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	Cel przedmiotu / modułu


	Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom uporządkowanej, możliwie kompletnej wiedzy i umiejętności umożliwiających wykonywanie prac projektowych i analitycznych dla systemów transportu i dystrybucji wody wodociągowej z wykorzystaniem modelowania komputerowego pracy systemu i w oparciu o pogłębioną wiedzę z zakresu hydrauliki i rozwiązań technicznych stosowanych w wodociągach takich jak strefowanie ciśnienia, sterowanie przepływami i magazynowaniem wody.

	Wymagania wstępne


	Znajomość podstaw hydrauliki, opisu przepływu w przewodach pod ciśnieniem. Podstawowa znajomość metod numerycznych; ogólna wiedza z zakresu metod rozwiązywania układów równań nieliniowych.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji instalacji i sieci wodociągowych.
	K_W15

	02
	Ma wiedzę na temat możliwości wykorzystania komercyjnych programów komputerowych wspomagających projektowanie sieci wodociągowych oraz dobór materiałów i armatury
	K_W22

	03
	Potrafi, w zespole, zaprojektować elementy sieci i instalacji wewnętrznych wodociągowych
	K_U02

K_U03

K_U11

K_U12

	04
	Potrafi korzystać z komercyjnych programów kompute​rowych, wspomagających projektowanie sieci i instalacji wodociągowych.
	K_U11


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Konstrukcje programów komputerowych służących do modelowania matematycznego przepływów zachodzących w systemie wodociągowym i odpowiednie zadania typu: a) projektowania systemu, b) przeprojektowywania systemu, c) analizy wariantu systemu projektowanego / przeprojektowywanego, d) analizy systemu istniejącego Tarowanie modelu systemu transportu i dystrybucji wody(STiDW). Dyskusja metod rozwiązywania układów równań zachowania opisujących przepływy w STiDW. Ważne zagadnienia hydrauliczne w modelowaniu przepływów w systemie wodociągowym. Schematyzacja systemu wodociągowego do celów modelowania komputerowego przepływów (wykorzystanie elementów teorii grafów). Przykłady schematyzacji obiektów wodociągowych. Zagadnienia inżynierskie i projektowe: Strefowanie w wodociągach. Płynna regulacja pracy pomp. Kompleksowe, komputerowo wspomagane sterowanie dyspozytorskie STiDW. 

	Projekt

	Badania laboratoryjne na modelu sieci wod-kan budynku mieszkalnego dla ustalenia założeń projektowych. Omówienie zasad przygotowania danych do przykładu obliczeniowego do wykorzystania na zajęciach projektowych. Różne warianty projektowe dla poszczególnych przykładów poddawane bieżącej dyskusji i analizie. Wykonanie projektu koncepcyjnego wodociągu średniej wielkości. 

	


	Literatura podstawowa
	1. Suligowski Z., Fudala-Książek S. (2014) Zaopatrzenie w wodę. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2014.

2. Mielcarzewicz E. W. (1998). Obliczanie systemów zaopatrzenia w wodę Arkady, Warsaw, Poland. 

3. Orłowska- Szostak M. Instrukcja opracowywania danych do symulacji programem EPANET opracowana przez prowadzącego zajęcia. Przekazana studentom w formie elektronicznej. 

4. Orłowski, R. (1997). Modelowanie matematyczne przepływów ustalonych w systemach wodociągowych. Zeszyty Naukowe Politechniki Gdańskiej, seria: Budownictwo Wodne. Nr 42, Gdańsk, Poland. 

5. Orłowski, R. (1998). „Projektowanie i analiza systemów wodociągowych z zastosowaniem modelowania matematycznego przepływów ustalonych.” Gaz, Woda i Technika Sanitarna, PZITS, Poland, 7/98, 299 ÷ 307. 



	Literatura uzupełniająca


	1. Orłowski R.: „Comprehensive circumscribing of non-linearity cases of a water supply system with smooth flow control”. Archives of Hydro-Engineering and Environmental Mechanics, IBW PAN, Poland, vol. 53 (1), 2006, pp. 7-30. 

2. Findeisen, Wł. (1985). Analiza systemowa. PWN, Warsaw, Poland. 3. Walski T. M. (1985). Analysis of Water Distribution Systems. Van Nostrand Reinhold Co. Inc., New York.



	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacją multimedialną.
Projekt koncepcyjny wodociągu średniej wielkości

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Wykonanie projektu i jego omówienie
	01, 02, 03, 04

	Egzamin z treści wykładu
	01, 02

	Forma i warunki zaliczenia


	Projekt; próg zaliczeniowy - 65%;  procent oceny końcowej - 40%;

Egzamin z treści wykładów; próg zaliczeniowy – 65%; procent oceny końcowej - 60.0


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	30

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	40

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	2

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	102

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	4

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	30 + 40  = 70/25
2,8

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	15 + 30 + 2 = 47/25
1,9
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